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Aufgabengruppe A
Al

Von der ganzrationalen Funktion f : x —f(x), D; = R dritten Grades ist
die zweite Ableitung f "(x) = gx - % gegeben.

Der Graph G; schneidet die x-Achse an der Stelle x; =-1 und die
y-Achse im Punkt P(Olg).

Bestimmen Sie den Funktionsterm f (x). (5 BE)

Gegeben sind die Funktionen ga:XH%(x+1)(x2—10x+a) mit

D a:R und aeR und a>0.

g
Zeigen Sie, dass sich g,(x) auch in der Form

ga(X) :%(x3—9x2+ax —10x + @) darstellen l&sst und dass fur a=>5 gilt:
0s5(x) =f(x) mit der Funktion f aus Teilaufgabe 1. (3BE)

Berechnen Sie, fur welche Werte von a der Graph der Funktion g, keinen
Extrempunkt besitzt. (6 BE)

Fiir die folgenden Teilaufgaben ist a=25 mit g,5(X) :%(x3 —9x?+15x +25).
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Bestimmen Sie die Nullstellen der Funktion gos. (3BE)

Ermitteln Sie Art und Koordinaten samtlicher Extrempunkte des Graphen
der Funktion g,s . (6 BE)

Bestimmen Sie die maximalen Intervalle, in denen der Graph der Funktion
0,5 rechts- bzw. linksgekrimmt ist sowie die Koordinaten seines Wende-
punktes. (4 BE)

Zeichnen Sie den Graphen der Funktion g,5 im Bereich —1<x <7 mit
Hilfe vorliegender Ergebnisse und geeigneter Funktionswerte in ein Koor-
dinatensystem. Mal3stab auf beiden Achsen: 1L LE=1cm (5BE)

Fortsetzung siehe ndchste Seite



Fortsetzung A 1
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Gegeben ist welter die Funktion
p:Xi> %(x—5)2—(x—5) mit D, =R.

Bestimmen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte der Graphen der Funk-
tionen g,s und p. (7 BE)

Zeichnen Sie den Graphen der Funktion p im Bereich 0<x <10 in das
vorhandene Koordinatensystem ein. (3BE)

Die Graphen der Funktionen g, und p schliefien zwel endliche Fléchen-

stiicke ein. Berechnen Sie die Flachenmal3zahl des weliter links liegenden
Fl&chenstiicks. (5 BE)

Gegeben ist nun die Funktion

<
Hox s J25(X) flfr X <5

p(x) furx>5
Die Funktion h ist stetig bel xo =5 (Nachweis nicht erforderlich!). Unter-
suchen Sie, ob h an der Stelle xy =5 differenzierbar ist. (4 BE)

Eine zylinderférmige Trommel (siehe Skizze) besitzt
die Gesamtoberflache 2400- & cm?. Der Klang der
Trommel héngt auch von der Oberflache und dem
Volumen ab. Die Boden- und Deckfléche der Trom-
mel sind mit Fell bespannt. Durch die erhéltlichen
Fellgroféen ergibt sich, dass ein Radius r von 12 cm
bis 30 cm méglich ist.

Fihren Sie die folgenden Rechnungen ohne Einheiten durch.

Stellen Sie eine Gleichung fur das Volumen V(r) der Trommel in Abhan-
gigkeit von r auf.
[Ergebnis; V(r)=n - (1200r — r°)] (4 BE)

Berechnen Sier so, dass das VVolumen der Trommel den grofdten Wert (und
damit die Trommel den tiefsten Ton) annimmt. (5BE)



