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Gegeben ist die reelle Funktlon f in der maximalen Deﬁmtlonsmenge D; cR

2
durch f:x— ﬁ—_::;—) Thr Graph wird mit G, bezelchnet

Bestimmen Sie Dy sowie die Nullstellen und die Art der Definitionsliicke von .
- (3BE)

Zéigen Sie dass sich die Funktibnsgleichung von f auch in der Form

f(x)= x + i +— 3 darstellen l4sst und geben Sie die Gleichungen und die

Art allel_j Asymptoten von G; an. : | (4 BE)

Ermittein Sie die maximalen Monotonieintervalle von G, und bestimmen Sie
daraus die Art und die Koordinaten der Extrempunkte von G¢ . Geben Sie auch
die Wertemenge von f an.

( Teilergebnis: f (x)= ﬁz—s ) ' ' (10 BE)

Zeichnen Sie die Asymptoten und G, mit Hllfe der blshengen Ergebnisse fiir
—4 <x<8in em Koordinatensystem. | - (5BE)

G, schlieBt mit der x — Achse ein Flachenstiick ein. Kennzeichnen Sie das Fl4-
chenstiick in der Zeichnung von 1.4 und berechnen Sie die MaBzahl des Flachen-

- inhalts auf zwei Nachkommastellen gerundet. | (6 BE)

2.0

2.1

2.2

Nun ist die Funktion g :x > In(f(x)) = ln( ) in der maximalen Defini-

4(x 3)
tionsmenge D, cR gegeben. Ihr Graphist G, .

Begn‘inden Sie anhand der Zeichnung in Aufgabe 1.4, dass gilt
= ]—\/— 5;4/5 [ ]3 oo[ Untersuchen Sie g auf Nullstellen und geben Sie das
Verhalten von g an den Réndern von D, an. I : (6 BE)

Enmtteln Sie gegebenenfalls m1th11fe bisheriger Ergebmsse die Extremstellen
von G; und deren Art. (4 BE)
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3.5

Eine Gemeinde plant den Umbau einer Kreuzung, an der es unter der Woche am
Morgen haufig zu Stauungen kommt. Aus diesem Grund wird das Verkehrsauf-
kommen untersucht und mathematisch modelliert. Fiir die Verkehrsdichte (An-
zahl der Fahrzeuge pro Minute) an der Kreuzung erglbt sich naherungswexse ei-
ne Funktion der Form .

z:t0,25-t>- e +5 mit 0<t<90 unda>0
t ist die seit 7:00 Uhr vergangene Zeit in Minuten. |
Bei der Rechnung kann auf die Verwendung von Einheiten verzichtet werden.

Um 7:13 Uhr betréigt die Verkehrsdichte 27 Fahrzeuge pro Minute. Bestimmen |
Sie damit den Wert des Parameters a.

(Ergfabms. a=0,05 [mm]) (3 BE)
Berechnen Sie die Verkehrsdichte um 7:00 Uhr und um 8:30 Uhr. . (2 BE)

Ermitteln Sie den Zeitpunkt, an dem die Verkehrsdlchte am groBten ist und be-
rechnen Sie die groBte Verkehrsdichte.

(2ur Kontrolie: d(z(‘)) = 2(t)= (0,51-0,0125¢%). - 03t (7BE)
Zeichnen Sie die Kurve ﬁlr die Verkehrsdlchte in ein Koordinatensystem.
(MaBstab: 1 cm £ 10 min; lcm £ IOE) (4 BE)

Zeigen Sie, dass die Funktion Z mit

Z(t) =—0,25¢ %% (20t* + 800t +16000) + 5t mit 0 <t <90 eine Stammfunktion
: . 60 .

der Funktion z ist und berechnen Sie | z(t)dt. Interpretieren Sie das Ergebnis

im Sachzusammenhang. ‘ - (6 BE)



